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Programarea experimentelor de debitare
prin eroziune electrica complexa folosind calculatorul

Lect.drd.ing. Tiberiu Marius Karnyanszky
Universitatea ,,Tibiscus” Timisoara

ABSTRACT. To determine the mathematical pattern of a
technological processing, a various number. of experimental
researches are necessary. The amount of determinations may
be extended if the number of input parameters is increased.
This paper presents a method do reduce the quantity of
experimental situations.

1 Planificarea experimentelor

Datele de intrare pe care utilizatorul le foloseste pentru stabilirea modelului
matematic al unui proces tehnologic sunt obtinute in urma unui numar mare
de experimente, realizate pentru diferite valori ale parametrilor reglabili ai
procesului (numiti faetori de intrare) si care permit obtinerea valorilor
pentru caracteristicile  tehnico-economice masurate (numite indicatori
tehnologici).

Experimentarile se pot efectua fie aleator, alegand diferite regimuri
de lucru, fie programat, cand valorile factorilor de intrare sunt alese pentru a
minimiza numarul de experiente.

2 Experimentul activ
Aceastad din ultima situatie poartd denumirea de experiment activ. Un astfel

de experiment se poate aplica atunci cAnd numarul factorilor de intrare este
mare iar verificarea tuturor combinatiilor posibile este, prin urmare,
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indelungatd. Formula de calcul a numadrului combinatiilor experimentale
este:

N=N,-N,-..N (1)

m

unde prin Nx am notat numarul de valori stabilite pentru factorul de intrare
numarul k, din totalul de m factori de intrare.

De exemplu, dacd se doreste urmarirea timpului de prelucrare (tp) la
o operatie de debitare prin eroziune electrica complexa (EEC), prin reglarea
tensiunii U (5 valori), rezistentei R (5 valori), inductantei L"(5"valori) si
capacitatii C (5 valori), conform (1) numérul total de experimente care
trebuie efectuate este N =5 -5 -5 -5 = 625; la un timp mediu de 5
min/experiment, aceasta ar insemna 52 ore de muncd, fard a tine cont de
timpii intermediari necesari curdtirii masinii, schimbarii obiectului de
transfer (OT) uzat, prelucrarii lichidului de lucru (LL) s.a.m.d.

Generarea matricei program a unui astfel de experiment revine la
algoritmul de reprezentare a tuturor combinatiilor posibile ale celor m
factori de intrare, adica:

program experiment;
uses crt;
var i,j,m:integer;
n:array[l..10]of integer;
x:array[l..10]of integer;
y:array[l..10,1..10]0f real;
begin
clrscr;
write ('Introduceti numarul total de factori de intrare (m):');
readln{(m) ;
for i:=1 to m do
begin
write('Introduceti numarul de valori ale factorului n',i,':");
readln (n[i]) ;
writeln ("Introduceti valorile pentru cei ',n[i],' factori:'");
for j:=1 to n[i] do readln(yI[i,Jjl1);:
end;
for 1:=1 to m do x[1]:=1;
write ('Combinatie:"'");
for i:=1 to m do write(y[i,x[1]]1:3);
writeln;
repeat
x[m]:=x[m]+1; Jj:=m;
if x[m]>n[m] then
begin
repeat
x[j]:=1;
j:=j-1;
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if §>0 then x[]j]:=x
until (j=0) or (x[jI<
if §>0 then
begin
write ('Combinatie:"'");
for i:=1 to m do write(y[i,x[1]1]1:3);
writeln;
end;
end
else
begin
write ('Combinatie:");
for i:=1 to m do write(y[i,x[1]]:3);
writeln;
end;
until j=0;
readln;
end.

Cheltuielile de orice fel (timp, materiale, ore-munca etc.) implicate de
un astfel de experiment pot fi evitate aplicand, teoria matematica a
experimentului ([Tit04]). Prin aceasta, experimentul este programat folosind
un plan stabilit anterior, optim din punct de vedere al algoritmului de
modificare a factorilor de intrare.

3 Experimentul factorial

O varianta de experiment activ, citatd de literatura de specialitate ([Cic99,
Her95, Tit04]) este experimentul factorial, care pentru fiecare factor de
intrare presupune’ alegerea doar a doua valori posibile, codificate prin -1
(pentru< nivelul inferior). si +1 (pentru nivelul superior). Deoarece
implementarea algoritmului se face pe calculator, am utilizat in lucrare
codificarile 0 si respectiv 1. Experimentul factorial necesita efectuarea a:

N=2m )

masurari, unde m este numarul de factori de intrare.

Pentru exemplul prezentat anterior, numarul de experimente va fi in
acest caz N = 2° = 32, adicd un timp de nici 3 ore fatd de cele 52 ore
determinate prin experiment aleator. Tabelul care contine valorile
parametrilor de intrare §i zona rezervatd pentru valorile determinate
experimental ale indicatorilor tehnologici are forma din tabelul 1.
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Tabelul 1. Matricea program a experimentului factorial

Factori de intrare Parametri tehnologici
X1 X» X3 X4 Y1 Y2 .or Yn
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Daca incercérile experimentale se efectueaza pentru toate cele 2™
combinatii posibile ale factorilor de intrare, experimentul factorial se
numeste complet, in caz contrar fiind numit incomplet.

La fiecare experiment se pot efectua mai multe replici, pentru a se
elimina erorile Intdmplatoare care ar putea afecta rezultatul.

Avand in vedere ca, din punct de vedere informatic, combinatiile de
0 si 1 din tabelul 1 reprezinta valorile lui 0, 1, 2, ..., 2"-1 scrise in sistemul
de numeratiec cu baza 2, generarea matricei program a experimentului
factorial complet revine la algoritmul de reprezentare binard a unor numere
zecimale, adica:

function trecel0in2(n, lungime:integer) :string;
var i,m:integer;
s:string;
begin
m:=n;
s:="'";
repeat
if m mod 2=0 then begin s:='0"'+s; m:=m div 2 end
else begin s:='1l"+s; m:=m div 2 end;
until {m=0;} length(s)=lungime;
trecelOin2:=s;
end;
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4 Concluzii

Utilizarea in timpul desfasurarii culegerii de date necesare stabilirii
modelului matematic al operatiei de debitare prin EEC, a metodelor
stiintifice de programare a experimentelor, duce la reducerea semnificativa a
timpului necesar efectudrii determindrilor si 1n acelasi timp duce Ia
executarea celor mai semnificative incercari experimentale, cu relevanta
maxima pentru fenomenul studiat.
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