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ABSTRACT. XML documents offers’ an ideal support for
transporting data between different applications, /even remotely.
Parsing and validating XML documents are two of the main activities
in using XML documents, together with XML processing by using
XSLT. In this paper we offer a point of view on XML parsing by
using PHP programming language and two.of the basic models used:
SAX and DOM.

1 Introducere

In acest articol este urmaritd prezentarea modului in care poate fi realizata
integrarea tehnologiilor bazate pe XML in aplicatiile PHP. In timp ce XML
ulterioare a structurilor de date continute in acestea, limbajul PHP ofera
suportul independent de platforma pentru transportul datelor depozitate in
documentele XML.

Articolul are in vedere doar aspectele de baza ale procesarii
documentelor XML cu ajutorul limbajului PHP, fard a acoperi XSLT
(Extensible Styles Language Transformations), limbaj destinat in principal
transformarii documentelor XML 1n alte documente XML.
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2 Informatii de baza XML

XML (Extensible Markup Language) este un subset al limbajului SGML
(Standard Generalized Markup Language). SGML a fost definit in
standardul ISO8879 si a fost realizat pentru a usura schimbul de documente
structurate pe WEB. Spre deosebire de HTML, fisierele XML marcheaza
clar punctul de start si punctul final al fiecarei parti logice dintr-un
document. Fiecare dintre aceste parti logice poarta numele de element.

XML restrictioneaza utilizarea constructiilor SGML pentru a se
asigura impotriva unor situatii in care accesul catre anumite componente ale
documentului nu este posibil. De asemenea, este definit modul in care URL-
urile pot fi utilizate pentru a identifica anumite componente ale streamurilor
de date XML.

Prin definirea rolului fiecarui element de text intr-un model formal,
cunoscut sub numele DTD (Document Type Definition), utilizatorii XML
pot verifica faptul ca fiecare componenta a unui document apare intr-o
pozitie validd In cadrul unui stream de date utilizat pentru schimbul de
informatii. XML DTD permite de asemenea calculatorului sa verifice, de
exemplu, ca utilizatorii sd nu utilizeze accidental anumite constructii
interzise. Astfel de verificari nu sunt posibile atunci cand este utilizat un
limbaj gen HTML, limbajul clasic utilizat pentru a codifica documentele
accesibile pe WEB.

Spre deosebire de SGML, XML nu cere prezenta unui DTD. In lipsa
acestuia, sistemul XML va utiliza o definitie implicita pentru fiecare dintre
componentele nedeclarate din documentul curent.

XML nu a fost creat pentru a standardiza modalitatea de codificare a
textului; 0 asemenea operatie ar fi de fapt imposibila, atata vreme cat ar fi de
asteptat crearea unei unice scheme de codificare care se va potrivi cu toate
limbajele si aplicatiile. XML poate fi privit mai degraba ca un limbaj formal
care poate fi wutilizat pentru a transmite informatiile despre partile
componente ale unui document catre un alt sistem de calcul. XML ofera de
fapt destula flexibilitate pentru a putea descrie orice structurd logica a unui
text.

3 Utilizarea extensiei XML a limbajului PHP

Odata stabilite informatiile de baza legate de extensia XML a limbajul PHP,
vom urmdri modul in care pot fi utilizate aceste instrumente pentru
procesarea si prezentarea documentelor XML. XSL (Extensible Style
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Language) este un instrument puternic care este utilizat de regula pentru a
transforma datele documentelor XML in diferite formate. Totusi, in
continuare vom avea in vedere doar utilizarea SAX (Simple API for XML)
si DOM (Document Object Model), In aceastd din urma situatie fiind oferita
o reprezentare arborescentd a structurilor de date XML din document, si
functiile de navigare prin acest arbore.

3.1. SAX (Simple API for XML)

Un parser SAX presupune traversarea documentului XML si_apelarea unor
functii specifice pe masura ce sunt intalnite diferitele tipuri de etichete,
putand fi realizatd o distinctie clard intre etichetele de Inceput, cele de sfarsit
si datele care se gasesc intre aceste etichete.

Din punctul de vedere al parserului, lucrurile se rezolva intr-un mod
extrem de simplu: sarcina acestuia este numai de a parcurge documentul.
Procesarea etichetelor intalnite cade in sarcinafunctiilor apelate de parser.

3.1.1. Crearea parserului

Primul pas avut in vedere presupune crearea unui parser §i stabilirea tuturor
handlerelor necesare pentru procesarea_datelor documentului. Secventa
tipica avuta in vedere este urmatoarea:

<?php

Sxml parser = xml parser create ();

xml set element handler ($xml parser, "processStartElement",
"processEndElement") ;

xml set character data handler ($xml parser,
"processCharacterData") ;

2>

Functiile” processStartElement() si processEndElement() urmeaza sa
fie definite in aplicatie, fiind apelate de fiecare datd cand sunt intalnite
etichete de deschidere sau etichete de inchidere. Datele aflate intre aceste

etichete urmeazd sa fie procesate prin intermediul functiei
processCharacterData(), precizata la rAndul ei ca handler.

3.1.2. Procesarea documentului

Urmatorul pas avut in vedere presupune deschiderea documentului XML,
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citirea §i parcurgerea acestuia cu ajutorul functiei xml_parse(). Parserul va
apela, de fiecare datd cand este intalnitd o etichetd de Inceput sau o eticheta
de sfarsit, handlerul corespunzator. Secventa tipicd de program utilizabila
pentru aceasta parte este urmatoarea:

<?php

$xmlFile = "myFile.xml"

if (! ($xfp = fopen ($xmlFile, "r"))) { die ("Cannot parse
XML file: S$xmlFile"); }

while ($Sdata=fread($xfp, 4096)) {
if (!xml parse($xml parser, S$data, feof ($xfp))) |
die (sprintf ("XML parsing error: %s (at line %d)",
xml error string(xml get error code($xml parser),
xml_get_current_line_number($xml_parser)));
}
}
xml parser free($xml parser);
>

3.1.3. Un exemplu simplu

Pentru inceput, descriem un figier XML simplu pentru prezentarea unei liste
de cursuri:

<?xml version="1.0"2>

<descrieri>

<curs>
<cod>PU0204</cod>
<titlu>Programare UNIX</titlu>
<autor>F. Fortis</autor>
<durata>l4</durata>
<an_studii>Informaticd 4</an_studii>
</curs>

<curs>
<cod>S00103</cod>
<titlu>Sisteme de operare</titlu>
<autor>F. Fortis</autor>
<durata>28</durata>
<an_studii>Informaticd 3</an_studii>
</curs>

<curs>
<cod>PI0104</cod>
<titlu>Prelucrarea imaginilor</titlu>
<autor>L. Cucu</autor>
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<durata>1l4</durata>

<an studii>Informaticd 4</an_ studii>
</curs>
</descrieri>

Vom prelucra datele din acest exemplu simplu pentru a obtine lista
cursurilor descrise in format HTML. Intreaga actiune este rezolvati prin
intermediul functiilor desemnate ca handlere, asupra carora ne vom
concentra atentia in cele ce urmeaza.

Actiunile care urmeaza sd fie avute in vedere pentru fiecare etichetd
stabilitd sunt, pentru acest exemplu simplu, doar transformdri in etichete
HTML corect construite. Pentru aceasta construim urmatoarele tablouri:

SelementeStart=array (
"DESCRIERI"=>"<h2>Lista cursurilor</h2>
<Table>
<Tr><Td>Cod curs</Td>
<Td>Denumire curs</Td>
<Td>Autor</Td>
<Td>Durata</Td></Tr>
<Td>Cui se adreseaza</Td>»</Tr>",

"CURS"=>" <Tr>",
"Ccop"=>" <Td>",
"TITLU"=>" <Td>",
"AUTOR"=>" <Td>",
"AN_STUDII"=>! <Td>U)

SelementeStop=array("DESCRIERI"=>"</Table>",
"CURS"=>"</Tr>",
"COD"=>"</Td>",
"TITLUY=>"</Td>",
"AUTOR"=>"</Td>",
"AN STUDII "=>"</Td>")

Cele trei functii utilizate ca handlere vor urmari, pur si simplu,
rezolvarea maparilor elementelor fisierului XML pe elemente HTML:

function processStartElement ($parser, S$nume, Satribute) {
global $elementeStart;
if (SelementeStart [Snume]) {
echo $elementeStart[S$Snume];
}
}
function processStopElement ($Sparser, S$nume) {
global S$elementeStop ;
if (SelementeStop[Snume]) {
echo $elementeStop[$nume];
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}

}

function processCharacterData ($parser, S$data) {
echo $data ;

}

Pentru acest exemplu simplu, intalnirea unei etichete de inceput/sfarsit
este nsotitd de o cautare in tabloul "hash" corespunzator. De remarcat insa
ca nu sunt rezolvate in nici un fel eventualele atribute (inexistente, in acest
caz, de altfel) ale elementelor.

Se observd modul extrem de simplu in care sunt tratate‘documentele
XML: parserul parcurge intregul document, apeland functii= specifice
fiecarui tip de informatii intdlnite: inceputul unei etichete, sfarsitul unei
etichete sau bucati de date aflate intre etichete. Odata realizata procesarea
unei bucdti de informatie, prin intermediul parserului se poate trece la
urmatoarea bucatd de informatie. Totusi, trebuie remarcat un element
extrem de important 1n tratarea etichetelor: n"acest exemplu simplu are loc
o transformare a numelor etichetelor astfel incat acestea sa fie formate
numai din majuscule.

3.2. DOM

O a doua posibilitate de parcurgere a documentelor XML foloseste DOM,
pe baza céruia poate fi realizata constructia unei reprezentdri arborescente a
structurilor de-date din documentele XML, fiind oferite, de asemenea,
metode pentru a rezolva navigarea prin acest arbore. Odatd gasit un nod
particular, pot fi utilizate proprietiti predefinite pentru a obtine valoarea
unui nod, valoare utilizabild in scriptul PHP construit.

3.2.1. Crearea arborelui

Pentru a facilita constructia arborelui corespunzator unui document XML,
PHP oferi trei functii distincte: xmldoc (), xmltree () si xmldocfile () . In
timp ce xmldoc () si xmltree () se asteaptd sd primeascd un document XML
prin intermediul unui sir de caratere, xmldocfile () acceptd un nume de fisier
ca argument, constructia arborelui DOM realizandu-se pe baza informatiei
depozitate in acest fisier. Modul de functionare a celor trei tipuri de functii
este pus in evidenta 1n functiile urméatoare:

<?php
SXMLData = "<?xml version=\"1.0\"2" . ">"
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<test><autor>Myself</autor>
<varsta>36</varsta></test>";
SXMLDoc = xmldoc ($XMLData) ;
SXMLTree = xmltree ($XMLData) ;
>

Observati insa cd functia xmldocfile () este putin mai pretentioasd in
ceea ce priveste fisierul sursd: va avea nevoie de calea completd catre
acesta, atunci cand sistemul de operare gazda este Windows. Pentru a evita
o astfel de situatie, numele de fisier, chiar si local, este transformat intr-un
nume de cale complet folosind functia realpath ():

<?php
$XMLDataFile = realpath("self.xml");
SXMLDoc = xmldocfile ($XMLDataFile) ;
?>

3.2.2. Informatii si atribute

Obiectul DOM construit prin una dintre cele trei functii este inzestrat cu
metodele si proprietitile necesare parcurgerii. arborelui obtinut si obtinerii
informatiilor depozitate in noduri. lata cateva dintre proprietatiile care pot fi
utilizate in acest caz:

<?php
echo $XMLTree->version ;
echo $XMLTree->encoding ;
echo $XMLTree->standalone ;
echo $XMLTree->url ;
echo $XMLTree->charset ;

?>

Metodele de bazd pentru parcurgerea acestui arbore -cuprind
urmatoarele:

<?php

Sroot = S$XMLTree->root () ;

echo S$root->name ;

Schilds = $root->children ();

/* S$childs este un tablou continand toti copiii unui nod
*/

SfirstChild = $childs[0] ;

echo $firstChild->name ;

echo S$firstChild->content ;
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echo $firstChild->type ;
Sparent = $firstChild->parent () ;
>

Toate aceste metode sunt suficiente pentru a putea construi o functie
capabila sa parcurgd documentul XML pentru a construi rezultatul asteptat.

Pe langa metodele oferite, in suportul PHP pentru DOM XML sunt
incluse si functii cu acelasi efect: domxml root ($XMLdom) intoarce o
referintd catre nodul radacina iar domxml _attributes ($root) este echivalent

cu $root->attributes ().
Aceste din urma functii sunt extrem de utile Tn momentul in care
elementele documentului XML pot fi insotite de atribute:

<?php
SXMLData = "<?xml version=\"1.0\"?2" .. ">"
<test sex=\"masculin\"><autor>Myself</autor>
<varsta>36</varsta></test>";

SXMLDoc = xmldoc ($XMLData) ;
Sradacina = $XMLDoc->root () 4
Satribute = S$radacina->attributes();
/* Atributul radacinii: perechea sex="masculin"*/
echo S$Sattributes[0]->name ;
echo Sattributes[0]->content ;
>

3.2.3. Un exemplu simplu

Vom relua acum’ exemplul avut in vedere in sectiunea pentru a pune in
evidentd modul in care poate fi utilizat DOM XML pentru a parcurge un
document XML.

<?php
$file = "exemplu.xml";
SeticheteStart=array( "DESCRIERI"=>"<h2>Lista
cursurilor</h2>
<Table>
<Tr><Td>Cod curs</Td>
<Td>Denumire curs</Td>
<Td>Autor</Td>
<Td>Durata</Td></Tr>
<Td>Cui se adreseaza</Td></Tr>",

"CURS"=>" <Tr>",
"COD"=>" <Td>",
"TITLU"=>" <Td>",
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"AUTOR"=>" <Td>",
"AN STUDII"=>" <Td>") ;
SeticheteStop=array ("DESCRIERI"=>"</Table>",
"CURS"=>"</Tr>",
"CcoDp"=>"</Td>",
"TITLU"=>"</Td>",
"AUTOR"=>"</Td>",
"Z—\N_STUDI I"=>"</Td>")
SXMLDom = xmldocfile ($file) ;
Sroot = S$XMLDom->root () ;
Schilds = S$root->children () ;
printData ($childs);
function printData ($nodes) {
global $eticheteStart, $eticheteStop;
for ($e=0; Se<count (Snodes);S$e++) {
echo S$SeticheteStart[$nodes[$e]->name]
Snodes[$e]->content ;
SnodeChilds = getChildren (S$nodes([S$Sel])
printData ($nodeChilds) ;
echo $eticheteStop[$nodes[S$e]->name] 3
}

}
function getChildren ($node) {

StempChilds = $node=>children () ;

SchildCollect = array () ;
Scount = 0 ;
for ($x = 0; $x < count (StempChilds); S$x++) {
if ($tempChilds{$x]=>type == XML ELEMENT NODE) {
$childCollect [Scount] = StempChilds[$x]; Scount++ ;

}

}
return $childCollect ;

}

?>
3.3. DOM sau SAX?

Folosirea oricdruia dintre cele doud modele ne poate conduce céatre
rezultatul asteptat. Totusi, existd anumite neajunsuri pentru fiecare dintre
aceste metode:
e DOM presupune parcurgerea intregului document pentru construirea
arborelui. Prin urmare, viteza nu este principalul avantaj pentru DOM
fatd de SAX. SAX, in schimb, presupune o singurd parcurgere a
documentului.
e SAX ofera o abordare secventiala a problemei: etichetele si datele sunt
procesate indatd de parserul le intalneste. Spre deosebire de aceasta,
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DOM ofera posibilitatea de a accesa orice nod al structurii, datorita
faptului ca arborele este construit inaintea procesarii etichetelor.
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